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ALOOUEVA EKTULOSVTIKOV

Tsvikéc minpopopiec

Tithog

IMyévtior mAaviteg o€ éva mOTNHPL veEPO

20VVTOUN TEPLYPOON

Y€ avTO TO GEVAPLO TPEMEL VO AVOKAAEGOVLE EVVOLEG TNG PUGIKNG OTMG M
TokvoTTO, 1 dveorn kol 0 VOpog g maykocuag EAENG Tov Nedtova,
TPOKEUEVOL VO DVITOAOYIGOVLE TNV TUKVOTNTO TOV AEPLOV TAAVITOV GTO
NAMaKO pag cOoTNUO. ZTn GUVEYEWD Ol HodNTéG umopohv va. Guykpivouv
OVTEG TIG TIHEG TNG TLUKVOTNTAG LE TNV TUKVOTNTO TOL vEPOV. AVTO givar
Kpiowo vy vo dovpe av o TAAVITNG Bo EMTAEEL GTNV EMPAVELN EVOC

yyovtioiov Totnplov pe vepo!

AéEsic-kAe101a

NAMOKO GUOTNUA, YLYAVTIOL TAOVNTEG, VeEPO, mukvotnta, Hala, OyKoc,

dvoon



Exroudevtino Illaioio

2OVOESN UE TO OVOAVTIKO TPOYPOLLLLLOL

A’ Taén Nvpvaciov, Dvcwkn, Mala - YToAoY1IoHOS TUKVOTNTOG

* B' Tédén INvpvaciov, Dvowkn, o) Bapovtikn Avvaun, B) Ilieon —
Avoon

* A’ Avkeiov, Dvoikn, a) Nopog g taykoouag EAENS Tov Nevtwva
B) [Teprodikég Kivnoelg — OLOAT KUKAMKN Kivion

*  Epyoaotplo Aelotmtov

Hiwclo: 16-18 ot pobntéc yovuvaciov pe m pdla kot Tov 0YKo TV

TAOVTTOV Vo divovTot

[MpobmobBécels: mukvotnta, dvoor, VOUoc g maykosag €AENG tov

Nevtova

Aldpxkela: 3 opec



Exmoidcvtikoc 2toyoc

I'vootikol 2tdyot

*  Noa Katavonsouy T oo S1popd LETOED TNG TUKVOTNTOG KOl TOV
Bapovg evOG OVTIKELLEVOL

e Na AdBovv vdyn ot pabntég Tovg PLGTKOVS VOLLOLS Y10l TNV ETIALON
evog vmofetikob cevapiov mov Bo pmopovoe va WIPYKApPEL TO

EVOLLPEPOV TOVG

YuvoucOnuotikot

*  Noa xortdEovpe Babitepa oe Eva vTOOETIKO TPOPANLA PUCIKNC

Yuyoxwvntikot

*  Noa cvvepyacstovV yia vo, ADGouV Eva TPOPAN O QUGTKTG

Meydiec 16éec Emotiunc

To Bapvtepo copa dev ival amapaitnto To 1o TLKVO.

Edv éva avticeipevo givon mo mokvo and to vypd oto omoio Ppioketat,
Bubiletar. Eqv kot ta 600 &yovv v 1010 muKvOTNTA, TO OVTIKEILEVO
1coppomel TANPOS pEca oto VYPO. Kat av to avtikeipevo £xel pikpdtepn

TOKVOTNTO, EMTALEL



Ilpocovatoieunoc & YroBoin Epotncsoyv

Ilpoocovorolicuoc: Hopsyste emopn UE TO TEPIEYOUEVO

11/K01 TDOKOAELTE TNV TEPIEPYVELQ,

Credit: NASA (distances not to scale)

o Tlapamave propeite va deite TOLG TAOVNTEG GE TPOYUOTIKT) KAILLOKOL
COUEMOVO HE TO. HeYEDN TOVG Kol YL COUPMOVO HE TIG OMOGTAGELS

TOVC.

* H mokvomrta eival 1o puowd péyeboc mov deiyvel mdso mokvo givar
évo, oo Kot Yo va T Bpovpe, dtapovpe T ndlo Tov GOUATOG e

TOV OYKO TOV.



IYKNOTHTA

To anotéhecpa cOYKpPLONG TOV
TUKVOTNTOV dVO AVTIKELUEVOV

. o ooV 6yK@Vv, cvykpivovtog Tig
. ° MaLes Toug
= Yy
TUKVOTITOL
Xopmin i
TUKVOTNTO

Edv mpoomadncete va onkdcete va avTIKEILEVO GE Lo TGIVAL Kot 6N
oLVEYELD TTPOCTAONGETE VO ONKMOCETE TO 1010 avTiKeipevo €€ amd v
meiva, 1o 0e0dveste TOAD Mo APV 610 vEPO. O Apyunong eine 0Tt To
vePO OOKEL Lol AvOdIKT) SUVAUN 1] AVMOGCT GTO AVTIKEIPHEVO UEca GE OVTO.
[To cvykekpuéva, 1 apyn Tov Apyunon SNAGVEL OTL OTAV £va GO0, Etvar
ev uépel N mApog Pubicuévo oe €va pevotd, ackeiTon (o GVEOCT GTO
omua, ton pe 1o Bépog tov VYPoL Tov ektomileTon Adyw ¢ PHOioNC TOV
GMOUOTOGC.

Yov Bopiese avt) n dvvaun v aicOnon mov £xeig 0tav koAvumdc; Eqv dev

VINPYE VT M OVVauN, Bo LTOPOVCATE TPAYUATIKA VO KOAVUTNGETE;

upthrust

weight




To Bapog tov vypov mov petatomileton eivon To Bapoc Tov VYPoH oL ExEl
aviikatootadel and to avtikeipevo. O 0YKog VTG TS TOGHTNTOS VYPOV
elvan {6og pe Tov 0yko Tov 1d1ov Tov avtikeévon. To Bépoc Tov pevcsToh
TOL ETOTOMILETON Kol EMOUEVMOC M Gvwon Oa elvol peyoAvtepn €dv m

TUKVOTNTO TOL VYPOV €lvorl LEYAAN.

Kobopiote otoyovc Kou/nN epmTNoEIC OTO TNV TPEYOLOO,

VOO

IMati o pukpookomkn métpa Pubiletar 6to vepod evd £va TEpAGTIO TAOTO

o1, TOL gival TOAD o Papv;

[Towo eivar mo Bapv; 1 kikd BapuPaxtn 1 KIAO atcaAL;

ANUOVPYLO KUl LYo 0c YTo0<oemy

Anuiovpyio. YroOcoewv

Av umopovcate va piete €vav mAavhTn, avil yo po w€Tpo, o€ Eva

Yyavtio dtamAavnTikd Totpt vepod, Tt Ba yvotayv 1ote;



Oa BuOilotav kabe mAaving;

Ao 1 eaptdTon avtd;

2yéoro/Movtélo

Onwg vroroyilovpe TNV TUKVOTNTO TOV OVTIKEIWEVOV KOl UTOPOVUE VO
kpivovpe av Ba fubioTovv 610 VEPOD, €00 Ba Kdvovpe To 1010 meipapa pe
TOVG OEPLOVG TAAVITEG, OV £YOLV TOAD HeYaAVTEPEC MALEG amd TOVG

Bpoayddelg aArd avtd T0 YEYOVOS dEV 1GYVEL YO TV TUKVOTNTA TOVC.



2YEOLOGUOC KoL ALEPpELYNION

2 /€010 O1EPEDYVNONC

Oa MTaV TPOTILOTEPO VA YWPLOTEITE GE OUAOES TV TPLOV {6MG ATOUMVY Ko

va gpyooteite poli.

Apywd, Bo vodoyicovpe T Haleg TOV AEPLOV YLYAVI®OV TAOVNTOV TOV
NAMAKOV HoG GLGTAUOTOG. A S0VUE TMOG TO KAVETE AVTO.

Ag Bewpnoovpe OTL Ol TPOYLEG TOV QUGIKMOV OOPLPOPOV CLTOV TWV
TAOVTTOV €ivol KUKAIKEG KOl TOL LETPOL TOV TAYLTNTOV TOVG oTabepd. [a
va dtnpnBovv avtég o1 KUKMKEG TPOYIEG, TPEMEL VO EPAPUOCTEL LaL
dvvaun mpog to KEVTpo. Avti 1 dVVaun ovoudleTol KEVIPOUOAOG dVVOUN

Ko dtvetan amd v e€icmon

o6mov m givar  pala Tov AVTIKEIWEVOL TTOL Kveital 6e KOKAO, vV glvan M

TAYOTNTO TOV OVTIKEWEVOL Ko T VoL 1) aKTiva TOL KOKAOVL.

Yketeite eniong 011 o€ i100VG ¥POHVOVS TO avTIKEIPEVO TAEOEVEL ioa TOEM.

‘Etot1, n toydvta 6o propovce va vroroyiotel and v egicwon



omov T elvar o ypovog mov ypeldletal TO AVTIKEIUEVO Yio o TAPN

TEPLPOPA YOP® ATO TO KEVIPIKO GAOLLOL.

KdaBe popd mov éva copa dmmg Eva eeyydpt 1 dopvedpoc PpickeTon o
TPOYL YOp® amd €vov TAAVNATN, M KEVIPOUOAOG dOvoun oamoteAel
Baputikn EAEN peta&d Tov dvo copdtov (Fg) mov sival ion pe

F = GMlMZ

q b
£ r-

M; glvar n péla tov copatog 6to k€vipo, Mz 1 ndla tov dopveopov, r
elvor n andotaon petacy toug Kot G eivar g otafepd mov 1GovToL LE

6,674x10!"" m3-kg!-s2,

Edv cvuvdvdoete Odec avtéc Tig e€lomoetg, Oa Ppeite T palo evog mhovn
Le autv v e&icmon, OTov T €lval 1 andGTAcT EVOS PLGIKOV dOPLPOPOV
and tov mAavntn Kot T eivar m ypovikn mepiodog mov ypeldletar o

d0pPLPOPOG Y10, L0 TEPLPOPAL

Ed €yete 116 amoGTACELS TOV HEYOAVTEPOV PLGIKMY 00PLPOP®V OO TOVG

JKOVG TOVE TAAVITES KL TIG TEPLOIOVS TPOYLAS TOVG.



Miavtng | Alog Kpovog Ovpavog [Tocedavag
Aopv@opog | 'ovopnone | Turdvog Turévia Tpitovog
Amoctoon r | 1070400 1221865 435840 354800
(km)

Tpoyraxi 171,72 382,68 208,94 141,12

Iepiodog T
(hrs)

Tovounong

Credit: New Horizons (NASA)




Titévag

Credit: Cassini NASA

Titévia
Credit: Voyager 2 (NASA)



1 pl’rvag
Credit: Voyager 2 (NASA4)

[Moapokdto €yete TIG OKTIVEG TOV YIYAVTIOV TAOVINTOV GTO NAOKO LOGC
ocvotnua. ['vopilovtag vt v TopAUETPO Kol TNV £EIGMOON Y10 TOV OYKO

pog spaipog (V = 4/ 3 nR?), Bpeite Tig muKVOTNTES TOVG pE TOV TUTO

M
d= v

Miavtng | Alog Kpovog Ovpavog [Tocedavag

Axrtiva, 71492 60268 25559 24764

(km)




Avaivon & Epunveia

H mokvémta tov vepov oe Beppokpacio 4 °C eivar mepimov 1.000 Kg/m?.

Topa mov €xete TIC TLKVOTNTEG ALTOV TOV TAOVNTOV, UTOPEITE Vo TIG

GUYKPIVETE LE TNV TIUN TNG TUKVOTNTOG TOV VEPOU);

[Torog mMhavrng €xer ™ pikpdtepn mokvotnta; Tt Bo copPel 6tav Tovg

pi&ovpe o€ Eva Y1ydvTio TOTHPL e VEPD;

‘Eva Bivteo yio ta peyédn kot tic anostdoels 610 NAOKO pag cOGTNUAL:

https://youtu.be/DMZ5WFRbSTc

‘Eva Bivteo yio tnv mokvotto TV TAavnTOV:

https://www.youtube.com/watch?v=4WuXB2LhMCM

Younépoocno & AElolhoynon

Eloyete ovumepoouoro, Kol KOIWVOTOINOTE  TO/TNV

OTOTEAETLUO/ETTECH YN TN

AOKIUAGTE VO KAVETE £VO TEIPALLOL YPTCIULOTOLDOVTAG UTAAES SLOUPOPETIKNG
TOKVOTNTOG piyvovidg T o€ éva Umod pe vepd. Mmopeite va Tig
Coypapicete yoo va vmodeiete TOVG TAOVNATEG TOL MAMOKOD  LOG

cvoThuatoc. Mopaoteite ta anoteAéGLaTo Le TOVG GLUHOONTES cog!



Ta anoteléopato pmopovv va kKowvoroinfovv pe d1popovg tpomove. Eva
and avtd elvar pe o apica, Tov Oa delyvel Tovg mAavnteg mov PuBilovtat
GTO YIYAVTIO TOTNPL LE VEPD KOl ALTOVG TTOV EMITAEOLV.

Ta ypapikd g agicag umopovv emiong vo ypnoiporombodv yo v

dnovpyia evdg exmadevTikov Piveo.

Acroloynan/Avooctoyocuoc

YHETIKA LLE TN ONUAGio aVTOD TS dpAcTNPLOTNTOS Yo €GAG, fabporoynote
and 1 (xapnAotepo) émc 5 (vynAotepo) kabe BEpa:

* To evdlapEpov TOV GaC TPOKAAESE QLT 1 dPACTNPLOTNTA

* Trv emBopia va, LIANGETE Y10, 0VTO GTOVS GLUUAONTES GOG

* O1 yv®oeglg Tov amoKTnOnKav/evicyvdnkoy

* O1 3e£10TNTEC TOV ATTOKTNGOTE



